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Die f olgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Vorrichtung zur temperaturabhangigen Verbindung von Bauteilen 
© Mit der vorliegenden Erfindung wird eine Vorrichtung 

geschaffen, mit der bei geringem Bauaufwand eine tem- 

peraturabhangige Regelung eines Flussigkeitsstroms ei- 

ner Wasserpumpe herbeigefuhrt werden kann, indem in 

zwei relativ zueinander verdrehbaren Bauteilen, insbe- 

sondere in Weilen- und Laufrader von Kraftfahrzeug- 

Kuhlwasserpumpen, im Laufrad (5) und/oder in der Welle 

(6) als einem ersten Bauteil ein temperaturabhangiges 

Dehnungselement (1, 2, 3, 4} dem anderen Bauteil unmit- 

telbar benachbart angeordnet ist und das Dehnungsele- 
ment {1, 2, 3, 4) in einem unteron Temperaturbereich 

kraft- und/oder formschluftfrei zum benachbarten Bauteil 

im ersten Bautei! gehalten ist und das benachbarte Bau- 
teil in einem oberen Temperaturbereich durch das ver- 

forrnte Dehnungselement kraft- und/oder formschliissig 

mit dem ersten Bauteil verbunden ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffteine Vorrichiung gemaB dem Ober- 
begriff des Hauni.anspruches. 

Es ist eine Antriebseinhcit mil thennisch geregelter Was- 5 
serpumpe bekannt, DE 196 4 i 559 Al. deren Wasserpumpe 
in Abhiingigkeit von der MotortemperaHtr ucereipj komp'i- 
zierte Regelungsvorric'v ang mil Tenrvrauiraufnenmcrn ir; 
ihrer D<. :azahl verand . ,\ i r J . ' V'Avi. .crsif' 

gesteuert werden kann. Nuclueiiig hicrai; ist insbesondcre 10 
der dazu erfordcrliche mcchanische und regclungstechni- 
sche Bauaufwand. da zum Betrieb der Wasserpumpe nicht 
nur ein separaier Elektromotor sondern auch eine elektri- 
sche oo.t elekuonische Regelung vorgesehen werden niuB. 

Aufgabe der Erfindung isi es, eine Vorrichiung zu schaf- 15 
fen, mil der bei geringem Bauaufwand eine temperaturab- 
hangige Regelung eines Flussigkeitsstroms einer Wasser- 
pumpc hcrbcigcluhrt werden kann. 

Diese Losung dieser Aufgabe wird von einer Vorrichtung 
geschaffen, die in Verbindung mit den Oberbegriffsmerkma- 20 
len die Merkmale des kennzeichnenden Teils des Hauptan- 
spruches aufweist. Dadurch, daB ein temperaturabhangiges 
Dehnungselement im Laufrad und/oder in der Welle, dem 
anderen Bauteil jeweils unmittelbar benachbart angeordnet 
isl, das Dehnungselemenl in einem unteren Temperalurbe- 25 
reich kraft- und formschluBfrei in einem ersten Bauteil ge- 
halten ist und in einem oberen Temperaturbereich das be- 
nachbartc Bauteil durch die Warmedehnung des Dehnungs- 
elementes kraft- und/oder formschlussig mit dem erst en 
Bauteil verbunden isl, wird eine extrem e in f ache temper a- 30 
turabhangige An- und Abkoppelung eines Laufrades auf ei- 
ner Welle zur Verfiigung gestellt, wobei das Laufrad dem 
Pumpenrad einer Wasserpumpe und die Welle der motor- 
drehzahlabhangigen Antriebswelle einer Wasserpumpe ent- 
sprechen kann. 35 

Eine seiche Vorrichiung ist jedoch nicht auf eine Verwen- 
dung fur Kuhlwasserpumpen von Kraft fahrzeugen be- 
schrankt. 

Ein weiterer Vorteil der erfinderischen Vorrichiung be- 
steht darin, daB sie nur geringe Anderungen der bekannlen 40 
Baufonnen herkbmmlicher Wasserpumpen erfordert. Wei- 
terhin kann ganzlich auf eine elektrische oder eleklronische 
Regelung verzichtet werden, so daB die Wartungsfreund- 
lichkeit weiter verbessert wird. 

Das Kuhlwasser des inneren Kuhlkreislaufes wird dabei 45 
so lange nicht umgewalzt, bis es eine Mindestbetriebstem- 
peratur erreicht hat, bis zu der sich das Dehnungselemenl so 
weit ausgedehnt hat, daB es eine kraftschliissige Verbindung 
zwischen Laufrad und Welle herstellt. So kann sich das im 
Motor*: *ock betindliche kaite Kuhlwasser sehr viel schneller 50 
erwarmen, wobei eine ortliche Dampfblasenbildung die Er- 
warmung des Kuhlwassers bzw. des Motors weiter forfeit. 
In einer solchen Warmlaufphase muB also vom Motor keine 
Antriebsleistung fur die Wasserpumpe zur Verfiigung ge- 
stellt werden, so daB als weiterer Vorteil ein geringerer 55 
Kraftsioffverbrauch in der Kaltlaufphase crzielt werden 
kann. 

Durch das schnellere Aufheizen des Motors erreicht auch 
der Katalysalcr sehr viel friiher seine Belriebstemperatur, so 
daB ebenfalls der SchadstoffausstoB weiter minimiert wird. 60 

Wei fere vorieilhafte Ausgestaltungen des Gegenstandes 
der Erfindung ergeben sich aus und in Kombination mil den 
weiteren Unteranspruchen. 

GemaB einer besonders bevorzugten AusfUhrungsform 
der erfinderischen Vorrichtung ist das Dehnungselemenl zy- 65 
lindrisch ausgebildet und in einer Ausnehmung des Laufra- 
des form-, kraft- und/oder stoffschliissig eingesetzt und 
weist eine zenirale kreiszylindrische Ausnehmung auf, mil 
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der das Laufrad auf einen kreiszylindrische n Wellenstumpf 
der Welle aufgeseizt ist, wobei der Innendurchmesser der 
Ausnehmung des Dehnungselementes in einem unteren 
Temperaturbereich geringfugig groGer isl als der AuBen- 
durchinesscr des Wellenslumpfes, so da6 zwischen beiden 
Bauteilen ein radialer Spielsitz vorh jnden ist. Dies ermog- 
licht ein freies lastfreies Drehen des .. ,»*:lrades auf der Weh. 
bzw. der Antriebswelle inner^Mlb d • Laufrades. 

^urch . i. . - T :r!;ohun; . \ . r ^v^ratur 
sich das Djhruingseleme;^ vorzugsweisc in radialer Rici - 
lung derart aus, daB es am benachbanen Bauteil anliegt und 
eine Spannung erzeugt. die beide Bauteile kraftsclilussig 
miieinsnder verbindet. Bei einer entsprechenden z. B. rau- 
hen oder kerbzarmartigen Oberflachengestaltung des Wel- 
lenslumpfes kann auch gleichzeitig oder alternativ nur ein 
FonnschluB erreicht werden. 

GemaB einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
Erfindung konnen auch Dehnungselemente in Ausnchmun- 
gen im Wellenstumpf angeordnet sein, die im unteren Tem- 
peraturbereich hinter die Kontur der Welle zuruckgetreten 
sind und im warmeren Temperaturbereich uber deren Kon- 
tur hervorstehen und dadurch ebenfalls einen Kraft- oder 
FormschluB mit dem Laufrad herstellen. Als weitere vorieil- 
hafte Variante ware es denkbar, stall einem, den Wellen- 
stumpf vollslandig umgehenden Dehnungselemenl mehrere 
einzelne Dehnungselemente in radialen Ausnehmungen im 
Laufrad anzuordnen, die dann ebenfalls einen Kraft- oder 
FonnschluB mit der Welle herstellen konnen, wobei hier 
vorteilhaft auch Kombinationen .mit in beiden beteiligten 
Bauteilen angeordneten Dehnungselementen denkbar sind. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der er- 
finderischen Vorrichtung konnen auch ein- oder mehrere 
Dehnelemente in axialen Ausnehmungen im Laufrad ange- 
ordnet sein, die in einem oberen Temperaturbereich seitlich 
uber die Kontur des Laufrades nach auBen hervortreten und 
sich an einem stirnseitigen Wellenabsatz oder einer anderen 
drehfest mil der Welle verbundenen radialen Flache abstut- 
zen und eine kraft- und/oder formschlussige Verbindung 
herstellen. Bei einem als Pumpenrad ausgefuhrien Laufrad 
und einer als von der Motordrehzahl abhiingigen Antriebs- 
welle ausgebildete Welle kann die Vorrichtung vorteilhaft in 
einem Pumpengehause angeordnet sein, welches, einen Zu- 
stromkanal und einem Abstrdmkanal fur das Kuhlwasser 
aufweist. 

Insbesondere bei einer solchen Kuhlwasserpumpe kann 
als zu bevorzugende Weiterbildung der erfinderischen Vor- 
richtung vor oder hinter dem im unteren Temperaturbereich 
spielbehaftet gelagerten Laufrad ein we i teres, fest auf der 
Welle gelageries Laufrad angeordnet sein, welches eine sehr 
viel geringere Pumpleisrung erzeugt, so daB im unter.^ 
Temperaturbereich wahrend des Kaltstartes eines Motors, 
wenigstens ein minima I er Kuhlwasserstrom erzeugt wird. 
Als Besonderhcil konnen dann auch Dehnungselemente 
zwischen den auf der Welle fliegend oder fest gelagenen 
Laufradern angeordnet werden. 

Nachfolgend sind einige Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand derZeichnungen nalier beschrieben. Es zeigen: 

Fig. I eine Seitenansicht einer Wasserpumpe im Schnilt, 

Fig. 2 eine Draufsichi auf die Wasserpumpe gemaB Fig. 1 
in Teilschnitt, 

Fig. 3 eine Seitenansicht einer Weilen-Nabenverbindung 
mit drei verschiedenen Dehnungselementen und 

F\g. 4 eine Draufsichi auf eine Verbindung gemaB Fig. 3 
im Teilschnitt. 

Die Vorrichtung zum lempcraturabhangigcn form- und/ 
oder kraftschlussigen Verbinden von relutiv zueinander ver- 
drehbaren Bauteilen ist beispielha.fi an ei.ier Kraftfahrzeug- 
Kuhlwasserpumpe dargcstcHt.. Diese besteht aus einem 
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Pumpengehause 9. in das sich cine Welle 6 erstr:ck:, auf dc- 
rcn Wcllenstumpf 8 ein Laufrad 5 der Wasserpumpe ange- 
ordnet ist. 

Tn den Fig. 1 und 2 ist. eine Ausfulirungsfbrni riargestellt. 
deren Laufrad 5 cine zylindrische Ausnehmung 13 fiir ein 5 
zylindrisches Dehnungsclement 1 besilzl, welches seincr- 
seiis eine kieisz; -"ndrisc^e Ausnehmung 7 fur den Wellen- 
stumpf 8 der V cWz (> aufweist. Diesc krciszylindrische Aus- 
nelv M ;:v.i 7 i:-- mi: i-Vie:.* * mendurchmesser ve-when .ier 
eL;c; ode. ^ . . u.*; J j g* is: _us der AuLv ndurohme>»- 10 
ser Jos Wellensiuiiipfes 8, so daB das Laufrad 5 in einem un- 
leren Temperaturbereich. beispielsweise bis zu einer Tempe- 
ratur von 80°C ( r A auf dem Wellenstumpf 8 verdrehbar gc- 
lagert ist. Bis zu einer vorherhesiimmbaren ohe-en Tempe- 
raturbereich dehnt sich das Dehneiement 1 so stark radial 15 
nach innen aus, daB zwischen Wellenstumpf 8 und Laufrad 5 
eine kraftschlussige Verbindung erzeugt wird. Bei einer ent- 
sprcchend ausgcbildctcn Obcrfiachc des Wcllcnstuinpfcs 8, 
die beispielsweise mit einer Kerbverzahnung versehen sein 
konnte, laBt sich auch eine formschiiissige Verbindung her- 20 
stellen. 

Der Fonn- und/oder KraftschluB laBt sich bei einer sol- 
chen Ausfuhrungsfonii weiterhin dadurch verstarken, daB 
sich das Dehnungselement auch axial ausdehnt und zwi- 
schen zwei drehfesten Flachen der Welle, beispielsweise an 25 
einem Wellenabsatz des Wellenstumpfes 8 und einer 
Scheibe 12 am Ende des Wellenstumpfes 8 im erwarmten 
Zustand eine drehteste Verbindung erzeugt. 

Wie in den Fig. 3 und 4 dargestellt, konnen die Dch- 
nungselemenie 2, 3,4 alternativ oder gemeinsam an einer 30 
Wei len-Naben- Verbindung eingesetzt werden, beispiels- 
weise kann ein Dehnungselement 2 in einer radialen Aus- 
nehmung im Wellenstumpf 8 angeordnet sein, welches in ei- 
nem unteren Temperaturbereich hinter die Kontur der Welle 
6 zuruckgetreten ist 7 in einem oberen Temperaturbereich 35 
uber die Welle 6 hervorsteht und einen KraftschluB mit der 
Nabe des Laufrades herstellt. Ein andcres Dehnungselement 
3 kann im Laufrad 5 angeordnet sein und sich radial nach in- 
nen in Richtung auf die Oberflache des Wellenstumpfes 8 
ers tree ken und e ben falls im oberen Temperaturbereich eine 40 
Klemmkraft ausuben. 

Ein weiteres Dehnungselement 4 ist in einer zur Langs- 
achse der Welle 6 koaxialen Ausnehmung angeordnet und 
kann sich radial nach innen oder auch axial nach auBen unter 
TemperatureinfluB verformen und dabei einen KraftschluB 45 
erzeugen. 

GemaB einer nicht dargestellten Ausfuhrungsfonii kann 
uniniltelbar benachbart dem im unteren Temperaturbereich 
frei auf der Welle 6 drehenden Laufrad 5 ein mit der Welle 6 
drehfest angeordnetes Laufrad mit verminderter Pumplei- 50 
stung aufgebrach; sein, welches seincrseits Dehnungsele- 
mente aufweisen konnte, die sich in Richtung des frei dre- 
henden Laufrades 5 erstrecken und im oberen Temperatur- 
bereich das freie Laufrad 5 form- und/ oder kraftschlussig 
ankuppeln. 55 

BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Dehneiement 

2 Dehneiement 60 

3 Dehneiement 

4 Dehneiement 

5 Laufrad 

6 Welle 

7 krciszylindrische Ausnehmung 65 

8 Wellenstumpf 

9 Pumpengehause 
lOZustromkanal 
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11 Abstromkanal 

12 Scheibe 

13 Zyl. Ausnehmung in 5 
Patent an spruehe 

1. Vorrichtung zur lempeutu; jbiiiingigen Verbindung 
von relaiiv zueiriamvr verd. \hhar:h bauteilen. insbe- 
sondere vo i Weller- v ' f\.:r- : von K-.'ftf:!' - 
zcug-kLhiv.^erpun.^v, i . .c ,,ekcnrt£c*chna. 
daB im Laufrad (5) m,d/ode: in der Welle (6) als einem 
ersteni Bauteil ein tempcraturabhangiges Dehnungs- 
element (1, 2, 3, 4j dem aV ren Bauteil unmiLieibar 
benachban angeordnet ist urn' da8 das Dehnengsele- 
ment (1, 2, 3, 4) in einem un.eren Temperaturbereich 
kraft- und/oder formschluBfrei zum benachbarten Bau- 
teil im ersten Bauteil gehalten ist und daB das benach- 
bartc Bauteil in einem oberen Temperaturbereich durch 
das verformte Dehnungselement (1, 2, 3, 4) kraft- und/ 
oder formschliissig mit dem ersten Bauteil verbunden 
ist. 

2. Vornchtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Dehnungselement (1) zylindrisch 
ausgebildet ist und in eine Ausnehmung (13) des Lauf- 
rades (5) form-, kraft- und/oder stoffschlussig einge- 
setzt ist und eine zentrale kreiszylindrische Ausneh- 
mung (7) aufweist, die auf einem Wellenteil, vorzugs- 
weise einem kreiszylindrischen Wellenstumpf (8) der 
Welle (6) aufgesetzt ist, wobei der Innendurchmesser 
der Ausnehmung (1) des Dehnungselementes (1) im 
unteren Temperaturbereich gleich oder geringfiigig 
groBer ist als der AuBendurchmesser des Wellenstump- 
fes (8), so daB zwischen beiden Bauteilen ein radialer 
Spielsitz vorhanden ist. 

3. Vornchtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Dehnungselemente (2) in Aus- 
nehmungen der Welle, vorzugsweise im Wellenstumpf 
(8). angeordnet sind und in einem unteren Temperatur- 
bereich hinter die Kontur der Welle (6) zuruckgetreten 
sind und in einem oberen Temperaturbereich uber die 
Kontur der Welle (6) hervorstehen und dabei einen 
Kraft- und/oder FormschluB mit dem Laufrad (5) her- 
stcllen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein oder mehrere Dehnungselemente (3) 
in radialen Ausnehmungen im Laufrad (5) angeordnet 
sind und im unteren Temperaturbereich hinter die Kon- 
tur des Laufrades (5) zuruckgetreten sind und in einem 
oberen Temperaturbereich uber die Kontur des Laufra- 
,des (5) nach innen liber desst* Kontur hervorgetreten 
sind und dabei einen Kraft- und/oder FonnschluB mit 
der Welle (6) herstellen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB cin oder mehrere Dehnelemente (4) in 
axialen Ausnehmungen im Laufrad (5) angeordnet sind 
und im unteren Temperaturbereich hinter die Kontur 
des Laufrades (5) zuruckgetreten sind und in einem 
oberen Temperaturbereich seitlich uber die Kontur des 
Laufrades (5) nach auBen hervorgetreten sind und sich 
an mit der Welle (6) drehfesten Bauteilen kraft- und/ 
oder fonnschiussig abstiitzen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Laufrad (5) als Pumpenrad und die 
Welle (6) als motordrehzahlabhangige Antriebswelle 
cincr Kraftfahrzcug-Wasscrpumpc ausgebildet sind 
und die Vorrichtung in einem Pumpengehause (8) an- 
geordnet ist, welches einen Zustromkanal (10) und ei- 
nen Abstromkanal (II) aufweist. 



BEST AVAILABLE COPY 

DE 19* 14 440 A 1 



7. Vorrichiung nach Anspruch 6, daclurch gckenn- 
zeichnet. daB vor und/oder hinier dem iin untercn Tent- 
peraiurbercich spielbehaftet gelagerten Laufrad (5) e : «: 
vveiieres Laufrad fesi aufder Welle (6) angeordrvi 
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